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Die Schaltsekunde wird abgeschatftt

Unser Planet drehte sich zuletzt etwas schneller — es ware jedoch riskant, die offizielle Weltzeit daran anzupassen

VON IRENE HABICH

Die Erde hat leicht Fahrt aufge-
nommen: In den vergangenen
Jahren drehte sich unser Planet
ein wenig schneller als zuvor. Da-
durch weicht die echte Tageslan-
ge geringfligig von der offiziell
definierten Weltzeit ab. Doch an-
statt diese wie bisher anzupas-
sen, will man die Abweichung
kunftig in Kauf nehmen. Das
wurde auf der Generalkonferenz
des Internationalen Buros fir
MaB und Gewicht (BIPM) in Ver-
sailles entschieden.

Fur eine Umdrehung benétigt
die Erde knapp 24 Stunden - das
ist die Grundlage unserer Zeit-
rechnung. Moderne Atomuhren
zahlen beharrlich jeden Tag diese
24 Stunden und damit 86.400
Sekunden herunter. Mit ihrer Hil-
fe wird die koordinierte Weltzeit
ermittelt, die UTC. Sie gilt am
Langengrad O, und an ihr richten
sich exakte Zeitangaben welt-
weit aus.

Was die Uhren nicht erfassen,
sind natdrliche Schwankungen
der Tageslange. So brauchte die
Erde in den vergangenen Jahr-
zehnten meist minimal langer,
um eine Umdrehung zu voll-
enden. Damit die koordinierte
Weltzeit mit dieser realen Dauer
— also der astronomischen Zeit —
Ubereinstimmt, wurden der UTC
zusatzliche Sekunden hinzuge-
flgt, sogenannte Schaltsekun-
den. Seit dem Jahr 1972 ist das
bereits 27 Mal geschehen, zu-
letzt zu Silvester 2016.

Teilweise gab es dabei schon
Probleme. So flihrte das Einfu-
gen einer Schaltsekunde am 30.
Juni 2012 zum Zusammenbruch
mehrerer groBer Internetdienste
—darunter Mozilla, Reddit, Linke-
din und Yelp. Technische Schwie-
rigkeiten im Buchungssystem
l6sten auBerdem Verspatungen

von mehr als 400 Fligen bei der
australischen Airline Qantas aus.
Einige IT-Unternehmen konnten
Storungen offenbar nur dadurch
vermeiden, dass sie die Zusatz-
Schaltsekunde sttickweise — auf-
geteilt in Sekundenbruchteile —
in die Systeme einspeisten.

Auflangere Sichttendiert unser
Planet eigentlich dazu, langsamer
zu rotieren. Das liegt einerseits
daran, dass der von der Gravita-
tion zwischen Mond und Erde
ausgeldste Wechsel der Gezeiten
eine standige Reibung erzeugt,
welche die Drehgeschwindigkeit
der Erde leicht abbremst. Dieser
Effekt Uberlagert sich unter ande-
rem noch mit den Auswirkungen
von Bewegungen flussigen Ge-
steinsim Erdinneren. Diese fiihren
dazu, dass sich die Massevertei-
lung innerhalb der Erdkugel ver-
andert — auch das hat Einfluss auf
die Rotation.

Seit einigen Jahren rotiert die
Erde nun vorlbergehend aller-
dings schneller, wodurch einige
Tage minimal kirzer als 24 Stun-
den ausfallen.

TEILS BETRAGT DIESE
DIFFERENZ BIS ZU EINER
MILLISEKUNDE.

Um Erdumdrehung und Atom-
Weltzeit weiter synchron zu hal-
ten, mlsste man daher kinftig
negative Schaltsekunden ein-
rechnen. Das hei3t, es musste bei
der UTC eine Sekunde Uber-
sprungen werden. Das ware
noch riskanter: Man nimmt an,
dass technische Systeme dies
deutlich schlechter bewaltigen
kénnten als die positiven, also
zugefugten Schaltsekunden.
.Eine negative Schaltsekunde
wurde bisher noch nie angewen-
det, und es wird davon ausge-
gangen, dass sie ein hohes Risiko
birgt, Anomalien und Stérungen

in kritischen Infrastrukturen zu
verursachen, die groBtenteils
nicht darauf vorbereitet sind”,
heiBt es in der Erklarung des
BIPM. ,Zudem wiurden die Vor-
bereitungsmaBnahmen fur die
Branchen, die auf Zeitsynchroni-
sation angewiesen sind, finan-
zielle Investitionen erfordern, de-
ren Hohe schatzungsweise mit

S

den Aufwendungen fir die Vor-
bereitungen auf den Millen-
nium-Bug vergleichbar ware.”
Zum Jahreswechsel 1999/2000
hatte es Beflirchtungen gege-
ben, dass Computer das Jahr
2000 als Jahr 1900 interpretieren
kénnten, weil in der Program-
mierung urspringlich nur zwei
Stellen fur Jahresangaben vorge-

.
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sehen waren.

DasBIPM, dassich um die welt-
weite Koordination der Mess-
standards zu den physikalischen
Basiseinheiten kimmert, beton-
te auch die immer groBere Be-
deutung virtueller Dienste, intel-
ligenter Stromnetze und vieler
wichtiger Anwendungen, die mit
dem Internet verbunden sind.

AuBerdem sei zu befirchten,
dass globale Dienstleister ver-
schiedene Schritte ergreifen, um
negativen Auswirkungen vorzu-
beugen — was zur Abweichung
zwischen den Systemen und wei-
teren Problemen fihren konne.
Wrden zum Beispiel verschiede-
ne groBe Server die Sekunden in
aufgestlckelter Form, aber nicht
synchronisiert entfernen, kénnte
auch das Stress auslosen.

EINE STUNDE ABWEICHUNG
ERLAUBT

Internationale  Organisationen
sowie einzelne Vertreter der In-
dustrie hatten das BIPM zuvor
um die Abkehr von der Schaltse-
kunde gebeten. Unter anderem
hatten die Tech-Konzerne Goo-
gle, Microsoft, Meta und Ama-
zon vor den Folgen negativer
Schaltsekunden gewarnt.

Das Ende der Schaltsekunde
tritt zum 20. Mai 2027 in Kraft
und wird damit vorgezogen. Ur-
springlich war die Abschaffung
fur das Jahr 2035 geplant. Sie be-
deutet, dass die Weltzeit, die sich
an den Atomuhren orientiert, un-
verandert weiterlauft — und zwar
bis mindestens zu dem Zeitpunkt,
an dem die astronomische Zeit
eine Stunde, also 3600 Sekun-
den, von der UTC abweicht. Dann
erst kdnnte eine positive oder ne-
gative Stunde eingefligt oder
Ubersprungen werden.

Bis dahin bleibt Zeit, an der bes-
ten technischen Losung zu arbei-
ten. Ehe sich eine Abweichung
von einer Stunde ergibt, konnten
1000 Jahre vergehen. Und der ak-
tuelle Abstand kénnte sich wegen
der langfristigen Tendenz zur Ver-
langsamung der Erdrotation auch
wieder ausgleichen.

Flr die Astronomie, die Raum-
fahrt und zum Beispiel auch be-
stimmte Satellitentechnologien

bleibt die Bestimmung der exak-
ten Erdumdrehungszeit relevant.
Diese wird auch weiter ermittelt.
Auf der Erde orientiert sich die
Zeitmessung ansonsten vorerst
an der unbeirrt weiterlaufenden
UTC. Auch hierbei soll es aber
noch eine Veranderung geben.

NEUE UHREN HUNDERTMAL
GENAUER

So bemessen Atomuhren die Lan-
ge einer Sekunde bisher Giberwie-
gend mithilfe des Alkalimetalls
Casium. Eine Sekunde entspricht
dabei 9.192.631.770 Schwin-
gungsperioden des Casium-133-
Isotops — ermittelt wird Uber eine
Bestrahlung mit Mikrowellen von
auBen indirekt die Zeit, in der die-
se spezielle Atomsorte zwischen
zwei Energiezustanden hin und
her wechselt.

Dieses Verfahren ist schon sehr
genau, in Zukunft will man die
fortlaufende Weltzeit aber mit
neuen Geraten noch genauer er-
fassen. Sogenannte optische
Atomuhren kénnen mithilfe von
Laserlicht Sekunden noch etwa
hundertmal exakter messen. Sie
bestimmen dabei nicht mehr die
Schwingungen von Casiumato-
men, sondern diejenigen anderer
Elemente wie Strontium, Ytter-
bium oder Lutetium.

Bis zur Umstellung auf eine neue
Art der Weltzeitbestimmung und
damit zur Neudefinition der Sekun-
de wird noch eine Ubergangszeit
eingeraumt; Erst bis zum Jahr 2030
soll die UTC genauer sein.

Im Alltag der allermeisten
Menschen dndert sich durch die
Neuerungen nichts, auch nicht
fur Smartphones oder Compu-
ter. Umgestellt werden missen
Uhren nach wie vor nur zum
Wechsel zwischen Sommer- und
Winterzeit — das nachste Mal
wieder im Marz 2027.

oder bis zu 150.000 km’

KGM: Koreanisches

Know-how trifft
Offroad-Tradition

Made in Korea

Der vollelektrische Torres

X Nomad zum att
EV Komplettpreils

oder bis zu 1 Million km

» Ausgewahlte Fahrzeuge zu attraktiven Preisen — noch 2026 lieferbar.

Neuwagenhotline: 05171 /950-508

ttraktiven

Familien-SUV zum

Kleinwagenpreis

LED Scheinwerfer, Navigation, Sitzheizung- und Liftung vorn,
Sitzheizung hinten, Ledernachbildung, 360° Kamera, Klima-
automatik, Lenkradheizung, elektrische Vordersitze,
Warmempumpe, Assistenzsysteme u.v.m.

KGM Torres EVX Sondermodell Nomad”

Elektromotor (152 kw/207 PS), 80,6 kWh Batteriekapazitat

Stromverbrauch kombiniert: 19,3 kWh/100 km;
CO,-Emissionen kombiniert: 0 g/km; CO,-Klasse A

TN
* £_Auto-Férderung

Infos unter www.bafa.de

Der né

ue vollelekiri

fast
MussO EV. Kann
jaut und 2,3 TO

sche KGM
alles auBier

nnen ziehen.

Viel Platz fir alle,
die GroBes vorhaben

Allrad, Automatik, Anhangevorrichtung, Leder, LED-
Scheinwerfer, Sitzheizung- und Liftung vorn, Sitzheizung
hinten, Assistenzsysteme, Warmepumpe, elektrische

Vordersitze, 360° Kamera, Navigation u.v.m.

7 Jahre 10 Jahre BARPREIS 7 Jahre

Fahrzeug Fahrbatterie Fahrzeug

ti ti ti
Garantie Garantie 1 3 4 - 990 € Garantie

' Das zuerst Erreichte gilt. Es gelten die aktuellen Garantiebedingungen des Herstellers, die Sie hier einsehen kénnen: www.kgm.de/services/garantie

<KGM

Enjoy with Confidence

oder bis zu 150.000 km’

KGM Musso EV Sondermodell Black

10 Jahre

Fahrbatterie
Garantie

oder bis zu 1 Million km

T BUIRIAN

Der neue KGM

wenig ausgeben-

Kompakter SUV

nicht nur fir die Stadt

6-Gang-Schaltgetriebe, Navigation, Sitzheizung vorn, Klima-
anlage, LM-Felgen, Zentralverriegelung, Parkpilot, Verkehrs-
zeichenerkennung, Geschwindigkeitsregelanlage,
Ruckfahrkamera, Privacy Verglasung u.v.m.

KGM Tivoli Sondermodell Nomad

BARPREIS

. 47.990 €

Dual-Elektromotor (152 kw/207 PS), 80,6 kWh Batteriekapazitat

Stromverbrauch Musso EV kombiniert: 26,0 kWh/100 km;
CO,-Emissionen kombiniert: 0 g/km; CO,-Klasse A

5 Jahre

Fahrzeug

Garantie
oder bis zu 100.000 km’

Abbildungen &hnlich. Anderungen und Irrtum vorbehalten. Uberfiihrungskosten sind jeweils enthalten.

Tivoli Nomad -
groB rauskommen,

19.980 €

1.5 GDI Turbo Benziner, 120 kW (163 PS),

Kraftstoffverbrauch kombiniert: 7,1 1/100 km;
CO,-Emissionen kombiniert: 162 g/km; CO,-Klasse F

BARPREIS

Autohaus Burian e. K.
Werner-Nordmeyer-StraBe 11

31226 Peine

Tel. Verkaufsteam 05171/950-508

29902801_002426



